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����� ���� ���� ��
Cryo-�� ��� ��� ��� ��� ��가가 �����, ��� �� �� ����.
��� Caroline Casey 2018� 05� 28� (�) Professor Ed Wild� �� �� � 

Prof Wooseok Im� �� ��� 2018� 04� 03� (�)� ���

���� ��� 1993��� ����� ���� ��� ���� ��� ���
���� �� ����� ��� ������. �� ����� ���� ���
���� ��� ���� �� ����. �� ���� ��� ��� ��� ��

�� ����, � ��� �� ��� �� ��� ��� � ��� ��� �� ��� ��� �
��� ����.

�� ��
���� HD ���� 가� � �� � ��� ��가 ��� ��� �� ���- ���� ��
� ��� ��� ������ ���, ��� ���� ���� ��� � ��� ��� ���
� � 가� ��� �� ����. ��� ���� ��� ���� ��� ��� ���� ��
���, ��� ��� ��가 ������! ��� �� � � ��� ��� �� ���� ��
� �� �� ���� �������. �� ���� ��� ��� ��� ��� �� ���
���� ��� ��가 � �� ����. ����� ���� ��� �� ���� �� ���
�����. ��가 � ��� �� �� ��가����. ���� ��� ���� �� �� �
�� ��� ������ ���� �� �� � ��� ��� ��� ����� � ��� ��
�.

���� �� ��� ���� ��� 가�� ����. � ��� ���� Cryo-�� ����
��� ��� ���� ���� �� ��� ����, �� �� �� �� �� ‘��'� ���

��.
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��� ���
� ���� ��� ��� �� � ��� ��� ����, ��� �� ���� ������.
�� ** cryo-electron microscopy ** � ���� ** cryo-EM **�� ��� ����. ���
�� �가� ��� ���� ��� ��� �� � (Electron beam) � ���� �� ����,
“����” � �, ��� ��� ��� ���� �� ����� �� ℃ �� �� �����
�� ����.

���� ��� ��� ���� ���� �� ���� �� ����� ���, �� ��� �
��� � ���� �� ���가 �����. ��� ��� ����� ���� ����. ��
�� 3D��� ��� �� �� 가�� '��'� �� ���� ���� �� ���� ����
� ���.

cryo-EM�� ��� ���� �� ���� ��� Ulm ���� Stefan Kochanek� ���
���� huntingtin� ��� �� ������ �� � � �����! � ��� ���� ��
��� ��� �� ��� �� ���, � ��� �� ���� � ���� ����� �� �
�����. ��� ���� ��� ��� ��� �� ��� � � ��� ���� �� ��
� �����. �� ���, �� �� ����� ��� � �� ����� ����.

��� ����?
� ��� �� ��� �� ��� ���� ��� �� �� ����. ��� ���, ��� �
��� ��� ���� ������ �����. ���� 3D ���� ��� ���� �� �
��� ��� ��� ��, �� ��� ���� ���� ���� � ���� ���� ���
��� ����� ���. ���� ��� ��� ������ �가���, � �����
'huntingtin-associated protein 40’ �� ** HAP40 **��� � �� ���� �������.
� ���� HTT � � ���� ���, ������ ���� ��� ���� � ��� ��
� � ����. ���, ‘photo shoot’ � ���� ��� �� �� ���� ��������.

���� �����?
�� ��� ���� ����� ‘���’ ��� ��� ���� ��� ��� ���. ���
���� ���� ��� ����? HD�� ��� ��� ��� � ���� ���� ���
���� � � ���.
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Kochanek ��� HD ���� �� 25��� ���� ��� 2� HD ��� ������ �
�� ��� (�� �� � �� ��)� ��� ������.

��� ��� ��� ��� ��� ���� �� ����, ���� ��� ��� �� ���
��� �� �� � ����. ���, ��� �� ��� �� ��� ������ ���� �
�가 � � ����.

����� ��� ���� ���� �� ���� �� ���� ��� ������, ���
��� �� ��� �� �� � �� � ����. ��� ��� �� ��� ��� ��� ��
���� �� ���� HAP40� ����� �� ������. ����� ��� ����
HAP40� � �� � �� �� ���, Cryo-EM ��� ��� �� �� ���, �� �� ��
가 ���� ����� ���.

��� ��� �� � ���?
�� ��� ��가 ���� ���, � ���� ��� ���� ��� � ���. ��� ��
��� ��� ��� �� � ������ ��가 ����. �� ��� ���� ����, �
�� ���� ��� ��� ��� �� �� ���� �� ��� ���� ����. ���
��� ��� ����� ���� ��� �� ���� ���� ���� ����� �� �
� ���� �� ��� ��� � �� ����. �����, � ����� � �� ��가 ��
�� ��� ����� �� ��� ��� ��� ��� ���� ��� �����.

�����, �� ���� ��� ���� ��� ���� ����� ��� �� �� ���
����� � ��� � ����. ��� �� ���� ��� ��� ���� ��� ���
���� � ���� �� �� ��� ���� 가��� � � ����. ����, � ��� �
�� ���� ��� ��� �� ���� �� �� ��� �� ��� ��� �� � ���
�.

� �� ��� ����� ���� ��� ���� �� ��� �가��� ����� ���
��� �� � ����.
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��� ��가 � ��� ����� 가�� �� ����. ��� �� ��� �� ��� ��
� FAQ� ������...

��� ��� ��� ���� �� ��� ���

�� ���� �� ���� �����. �� ��� �����. ��� 가�� �� �� ���� ���� �� ���
� ����.
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