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��� ��� �� ������ ��� ��
� ��(genetic modifiers) ��
GeM-HD� ���� ��� ��� ��� ��� ��� � ��� ���

��� Dr Jeff Carroll 2016� 12� 28� (�) Professor Ed Wild� �� �� � 

Prof Wooseok Im� �� ��� 2015� 07� 31� (�)� ���

� ���� ��가 ��� ���� ���� 가�� ���� ���� ����
���� �� ����� ����. ���� ����� ��� ����� ���
� ���� ��� ��� �� ���� ����� ����� � ��� ���

��� �� ��� ���� �� �� 가��� �����.

CAG ��� ����
���� ��� ���� ���� 1993�� ‘Huntington’s Disease Collaborative Research
Group'��� ��� �� ���� �� �����. �� ��� ����� ��� ����
CAG� ����� ��� ����� ���� ��� �� 40� ��� ����� CAG ���
가�� �� �� �����. ����� ���� ��� CAG �� ��가 ���� ��� �
��� ��� ��� ����� � 42� ���� ����� 100� �� ��� ��� ���
�. CAG ��� �� ��가 ��� ���� ����가 ���� ��� �� CAG ���� �
�� ����� �� ��� ��� ��. �, CAG �� ��� ���� ���� ��� ���
�� �� ��� ���� ��� ���� �� ��� � � ��. ��� ��� CAG �� ��
� 가� ����� � ��� ���� �� �� ��� ��, ��, 42� CAG ��� 가� � �
���� �� �� ��� � ��� ����. �� CAG �� ��가 ����� ��� ���
� ��� ����, �� CAG �� ��가 ��� �� � ��� ��� ����� ��� ��
� ���� �� ����. CAG �� ��가 40 ���� ��� ����� ����. �� ��
����� �� ��� ��가 ���� ���� ��� ��� ��� ����� ��� ��
� �� �� � ��� �����.

�� ��
���� ��� ��� �� �� ���� ����� �� �����, �� ������ ��
� ��� �� �� �� ��가 �����. ��� ��� ��가 ��� ��� ���� ��
� ��� ����� ��� ��� �� � ��. ��가 ��� �� �� ��� ��� ���
�� ��� ���� �� ��� ��� 가�� ���� ����� ���� �� ���� �
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��� �� �� �� ��� ������ ��� � � �� ����. �� �� ���� ��
� �� ��� ���� 가�� ��� ��� �� ��� ��가 ���� ����� ��� �
���� �� ����.

GeM ����� ���� ��� ��� ��� �� �� �� ��� �� �� ��� �� �
��� �� ��� ��� � � �� � �� ��� �� ��� ����.

��� �� ��
������ ��� ��가 ����� �� �� �� ���, ��� ����� ��� DNA�
� ���� ��� ���� ��� ��� ����� �� � �� ��. ��� ��� ���
���, �� � �� 가�� ��� ��� ���� ��� ��� �� ��� ��� � �� �
� ���� ����� ������ ��� ����� ���� �� �� ��. ��� ���
���� DNA ��� ���� ��� ���� ��� � ���, �� ��� ��� ����
��� ��� ��가 ��� ����� ����� ��� 가�� �� ��� �� DNA가 ��
��� ��� ��가 � � �� ���.

GeM-HD ����
���� ��� ����� ���� ���� 가����� DNA ��� ����� ����
�. ������ � ��� ��가 ��� Genetic Modifiers of HD or GeM-HD consortium �
��� ��� ��� ���� �� ��� ��� ��. � ���� PHAROS, COHORT,
TREND-HD, PREDICT-HD � HD-MAPS� ��� ���� � ��� ��� DNA ��� ��
�� � �� DNA ��� ��� � 4��� ���� �� DNA가 ��가��� ���� ��
��� ��� �� � ��.

��
���� �� �� ����� ��� 2�� DNA� ��� 가��� �� 3�� DNA가 ���
�� ���� ��� �� ��� ��� �� ����. ��, ��� ��� 가� ���� CAG
�� ���� ��� ��� �� 6� � �� ���� ����가 ���� �� ���, ���
�� ��� �� ���� � 1�� ����� ���. ���� ����� ��� ��� DNA
���� � ��� ����� ��� ����� �� ��� ��� ��� ��� �����
� ���� ��� ���� ���.
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“��� 30��가가 �� DNA�� �� � ���� ��� � �� ����, ���
�� ��� ����� ���� ��� � ��. ”

��
� ��� � 가� ��� ��� ����� �� ��가 �� � ��� ���� ����. ��
�� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �� � ���, ����� ��� ���
�� ���� ����, �� ���� ���� � ��� ��� ��� � � ����.

���� DNA ��
GeM-HD �� ����� ����� ��� �� ��� 10� ��� ��� ��� �����.
20,000�� ���가 �� �� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���
���, ��� �� ��가 ��� DNA ��� ��� ���. ���� ��� ���� ���
� 10� ���� ��� ���� ��� ��� ����� �� � � ��� DNA ��� ��
� ���. ��� DNA� ��가 �� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� �� DNA
�� ��� ��� ��� ���� ��� �� � DNA �� ��� � � 가�가 Gem-HD가 �
�� ��� � ����. GeM-HD ���� �� �� ��� ��� DNA� ��� �����
� �� ��가 ���� ��� ��� � ��� ����.

��� ��
� ��� ���� ��� ����� �� � ��� ����, ��� 1993� ���� ���
가 ��� �� 가� ��� ��� �� � �� ��� ��� �� �� ���� ��� ���.
��� ��� ��� ���� �� ��� ���� ��� ��� ���� ���� ��. ��
� ��� ��� ��� ���� ��� 가���� �� �� �� ���� ����� 가��
�� ��� ��� ����� ��� � ��� ���� � ���.

��� � ���� DNA� ���� ����� ���� ���� �� ��� ��� �� �
�� ��가 � � ��.

� �� ��� ����� ���� ��� ���� �� ��� �가��� ����� ���
��� �� � ����.
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���� ��� �� ��� GeM-HD ���� ��� �� ���� (Marcy MacDonald) ��
� �� ��� ��� ���� ��� � �� �� �� ��� ��� ��� �� ���. ��
� �� ��� �� ��� ��� FAQ� ������...

��� ��� ����� ���� ���� �����. �� ���� HD� IT-15����
��.

CAG �� ���� ��� ���� ���� ��� ��� ��� ��� �� ����
CAG ��� ��

�� ���� �� ���� �����. �� ��� �����. ��� 가�� �� �� ���� ���� �� ���
� ����.
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